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Nauka o materialu (Prof. Ing. Stanislav Vé&chet, CSc.)
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Mechanické zkousky statické.

Zkouska razem v ohybu.

Zkousky unavové.

Zkousky lomové houZevnatosti.

Zkousky tvrdosti.

Difuze.

Rovnovazny diagram soustavy Fe-FesC.

Austenitizace.

Diagramy izotermického a anizotermického rozpadu austenitu.
Zihani bez prekrystalizace.

. Zihéani s piekrystalizaci.
. Kaleni martenzitické a bainitické.
. Pfemény struktury a vlastnosti pii popousténi oceli.

Chemicko-tepelné zpracovani oceli — cementace.
Chemicko-tepelné zpracovani oceli — nitridace.

. Vliv legujicich prvki na strukturu a vlastnosti oceli.
. Pozadavky kladené na nastrojové oceli, jejich rozdéleni.
. Rychlotezné oceli.

Struktura a mechanické vlastnosti grafitickych slitin.
Nezelezné kovy a jejich slitiny (slitiny na bazi hliniku nebo médi).

Technologie tvareni (Ing. Michaela Cisafové, Ph.D.)

Charakteristika objemového tvareni, tvafeni za studena a za tepla.

Technologie OTS - deformaéni odpory, deformaéni zpevnéni, sestaveni technologického
postupu s ohledem na pozadované mechanické vlastnosti vylisku.

Péchovani

e charakteristika procesu, vyjadieni velikosti pomérné a skute¢né deformace,
deformacni odpor, sila, prace, soudkovitost;

e péchovaci pravidlo, péchovaci a predpéchovaci nastroje, konstrukce pevného a
odpruzeného péchovniku;

e  péchovaci automaty.

Protlacovani

e charakteristika dopfedného, zpétného, stranového a kombinovaného protla¢ovani;

e stanoveni velikost pomérné a skuteéné deformace, dosazitelna velikost deformace,
technologicnost tvaru protlaovanych soucasti, protlacované materialy, polotovary a
jejich ptiprava - déleni, mazani, tepelné zpracovani;

e protlacovaci tlak, protlacovaci sila a prace;
charakteristika konstrukce protlacovacich nastroji, materidly a konstrukce pritla¢nik
a prutlacnic, zdérovani prutlacnic.

Technologie OTT
e makrostruktura a mikrostruktura vykovk,
e vliv teploty na tvafitelnost kovi, teplota kovani a poloohievu oceli;
e ohfev na kovaci teplotu, privodni jevy ohfevu - opal, oduhli¢eni, zafizeni pro ohiev
ve volnych a zapustkovych kovarnach.
Volné kovani

e charakteristika procesu a kovanych vykovki, konstrukce vykovku, stupen prokovani;

e operace volného kovani, sestaveni technologického postupu kovani;

e kovaci stroje, kovaci manipulatory, kovaci nastroje a pomucky.

Zapustkové kovani
e charakteristika procesu a zapustkovych vykovki;,
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stroje pro zapustkové kovani, zaklady konstrukce a charakteristika cinnosti svislého
klikového kovaciho lisu, vodorovného klikového lisu a bucharu;

konstrukce vykovku - délici plocha, piidavky technologické, ptidavky na obrabéni;
stanoveni velikosti a tvaru polotovaru, piiprava polotovaru - déleni tyc¢i, sestaveni
technologického postupu kovani;

ptedkovani, navrh tvaru predkovku, metody ptfedkovani podélnym a pficnym
valcovanim;

postup kovani podlouhlych vykovkl, rotacnich vykovki, kovani krouzkd velkych
prameér,

ostfihovani vyronkti a dérovani kovacich blan - néstroj a stroj.

Charakteristika plosného tvafeni, mechanické a technologické vlastnosti tvatenych plechti.
9. Stiihani

charakteristika procesu, "volné" a "uzaviené" stfithani - metody, stroje a nastroje;
technologicnost vystiizkd,

konstrukce postupovych nastroju a dil¢ich prvki nastroje, stfizna vile, vystiihovani a
dérovani vystiizki, stfizna sila a prace;

metody piesného stithani, parametry a konstrukce nastroje pro stithani s tla¢nou
hranou;

sttihani tenkosténnych profili a tyci.

10. Ohybéni

charakteristika procesu ohybani, metody, stroje a nastroje;

rozlozeni napéti a deformace, neutralni osa deformace, velikost polotovaru, ohybaci
sila a prace;

technologic¢nost konstrukce ohybanych soucasti;

konstrukce ohybacich nastroji a dil¢ich prvkd nastroje, eliminace odpruzeni,
kalibrace;

ohybani v ohraniovacim lise - ¢innost strojii, metody ohybani;

zakruzovani v zakruzovacich strojich - konstrukce strojli a procesni parametry;
ohybani tenkosténnych profild a trubek - metody, procesni parametry, vznik defektti a
jejich eliminace;

technologie rovnani - metody, vyuzivané nastroje a zatizeni procesni parametry.

11. Tazeni plechu

charakteristika procesu, metody tazeni;

tazeni osoveé-symetrickych dilcii - napétové stavy ve vytazku, Stanoveni velikosti
polotovaru, odstupriovani taznych operaci;

tazeni vytazkl s Sirokou pfirubou, taZeni stupiiovitych soucasti, tazeni kuzelovych
vytazkil, soucasti sférickych tvarii, vytazki nerotacnich tvart;

tazeni se zten¢enim stény vytazku;

tazeni nepevnym nastrojem - hydromechanické tazeni;

konstrukce taznych nastroji a dil¢ich prvkil nastroje - konstrukce taznic, tazniku,
ovladani a konstrukce ptidrzovace, brzdici zebra, tazidlo pro jednocinny a vicecinny
lis, tazidlo pro prvni, druhy az posledni tah.

12. Kovotla¢eni

technologie kovotladeni beze zmény tloustky stény polotovaru, resp. se zmeénou
tloustky polotovaru;
zatizeni pro tla¢eni plechu.



Okruhy k SZZ - diplomanti N-STG_kombinované - tvareni

Specialni technologie tvareni (Ing. Eva Peterkova, Ph.D.)
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Mezni tvafitelnost (vysvétleni pojmu, experimentalni vyhodnoceni, uplatnéni)

Technologie vypinéni dilcii z plechu (ohyb + tah), hlavni podstata, srovnani s ¢istym ohybem,
vyhody, nevyhody, uplatnéni.

Dtsledek aplikace tahového zatizeni pifi ohybani plechu, poloha neutralni plochy, rozlozeni
deformace a napéti po tloust'ce plechu pii riizné velikosti tahové sily.

Princip tvafeni explozi, uplatnéni.

Princip elektro-impulsniho tvafeni, uplatnéni.

Princip magneticko-impulsniho tvafeni, uplatnéni.

Ptesné kovani v uzavienych zapustkach (zakladni princip, varianty zapustek, uplatnéni)

Presné kovani s horni kyvnou zapustkou (nastroj, stroj, princip, pohyby kyvné hlavy, vyhoda
oproti konven¢nimu kovani).

Tvareni za superplastickych podminek (podstata, podminky, uziti).

. Metoda plosného a objemového tvareni za superplastickych podminek (vybér jedné varianty,

popis principu a nastroje)

Teorie tvaieni (Prof. Ing. Milan Forejt, CSc.; Ing. Miroslav Jopek, Ph.D.)

1.

11.

12.
13.

Fyzikalni podstata tvarné deformace. Tvafitelnost kovil a slitin, pojmy plasticita a tvafitelnost.
Charakteristiky a ukazatele plasticity.

Pretvarné odpory, vliv zékladnich parametrii. Pfetvarna prace a sila.

Zaklady matematické teorie plasticity. Teorie malych pruzné plastickych deformaci a teorie
plastického toku.

Podminky vzniku plastické deformace. Analyza procesu pietvofeni. "Z" diagram stavu
napjatosti a ,,Z diagram stavu pfetvoreni“. Zakony tvareni.

Analytické a experimentalné-analytické metody feSeni tvatecich procest.

Péchovani mezi rovnob&znymi rovinami, Reseni podle Siebela a Unksova.

Dopiedné protlacovani. Rozbor stavu napjatosti a pretvoieni. Alternativni feSeni a posouzeni
vlivu thlu prutlacnice, vlivu tfeni a teploty.

Zpétné protlacovani. Rozbor stavu napjatosti a pretvoreni podle Dippera. Alternativni feSeni
podle Sachse a Siebela.

Zapustkové kovani. Metody vypoctu kovacich sil podle Gubkina, Geleji a podle Tomlenova.

. Ohybéni tenkych prutil a Sirokych past. Minimalni a maximalni poloméry ohybu, odpruzeni

po ohybu. Ohybani se zpevnénim.

Hluboké taZeni, rozbor napjatosti a pretvofeni v 1. operaci s vlivem pfidrZzovace. Vypocet
taznych sil.

Experimentaln¢ analyticka metoda pretvarnych odpord a metoda tvrdosti.

Napjatost pii volném a uzavieném stiihu a pfi pfesném stiihani.

+ témata a oblasti zminéné v zavérecné praci



